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Infra-0O katselmointi

1 Tausta ja tarkoitus

Tama katselmointitehtava liittyy kaynnissa oleviin Infraomaisuuden tietovirrat-
hankkeeseen ja ProDigial-tutkimukseen. Infraomaisuuden tietovirrat -hankkeessa otetaan
kayttoon yli kuntarajojen jatkuva seka geometrisesti etta sisalldllisesti yhteismitallinen
infraomaisuuden tietomalli, joka tukee kunnan infrastruktuuripalveluiden jarjestamista.
ProDigial-tutkimusohjelmassa kehitetaan tuottavuutta parantavia keinoja ja
toimintamalleja, edistetdan digitalisaation hydédyntamista infran koko elinkaarella seka
laaditaan niista kokonaiskuva.

Katselmoinnin takoituksena on erityisesti verrata Infra-O:n sanastoa ja koodistoa seka
toteutusta infra-alan yleisiin sanastoihin, nimikkeistdihin ja tietomalleihin seka niihin
liittyviin ohjeistuksiin. Lisdksi edella mainittuihin liittyy tehtyja ja kdynnissa olevia
selvityksia seka koko rakennusalan sanastotyoéta.

Katselmoinnin kysymyksia:

e Miten on tukeuduttu ja/tai voidaan tukeutua kansallisiin muihin sanastoihin,
koodistoihin tai nimikkeist6ihin?

e Miten terminologia palvelee infran koko elinkaarta?

e Mika on termien tai koodistojen alkupera?

e Onko terminologiassa ristiriitaisuuksia?

e Missa terminologiaa tulisi yhdenmukaistaa?

e Tulisiko kohteita jakaa tai luokitella eri tavalla?

e Mita tulisi huomioida kansainvalisen standardoinnin osalta?

e Mita tulisi korjata tai paivittaa lyhyella tdhtdimella? Mita tulee ottaa huomioon tai mihin
valmistautua pitkalla tahtaimella?

e Mita kaynnissa olevia kehityshankkeita tulisi huomioida nyt ja tulevaisuudessa?

2 Katselmointi

2.1 Yleista

Yleisesti on huomioitava Infra-O-ohjeen mukaan

e Infra-0O rajapinnan tarkoituksena on valittaa ja julkaista kunnan
infraomaisuustiedot.

o Kiinteistot seka verkostot (vesihuoltoverkot, energiaverkot, tietoliikenneverkot)
on rajattu rajapintamaarittelyn ulkopuolelle. Myds valaistus ja liikennevalot on
mydhemmin jatetty pois skeemasta.

e Rajapinta ei valita kuvaustekniikkaa.
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Tahan voidaan lisdta, ettd Infra-O kattaa Idhinna kohteet katujen ja viheralueiden
kunnossapidon tarpeisiin eika siis kata koko omaisuudenhallinnan tarpeita, kuten

esim. rakennekerroksia ja maanalaisia rakenteita. Uuteen versioon on tosin lisatty
infrakohteena 'Erikoisrakennekerrokset’.

2.2 Lahtétiedot
2.2.1 Infra-O:n sisalto
Infra-O:n lahtotietoina on kaytetty

e Sijvusto https://www.infra-o.fi/

e Viimeisin aineisto https://www.infra-o.fi/skeema/

e UML-mallista on julkaistu uusin veriso 25.4.2023
(https://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/infrao/2.0.2/doc/infrao 2.0.2.pdf ).
Katselmoinnissa on kaytetty paadosin aikaisempaa versiota versiosta 1.0.2 (
http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/infrao/1.0.2/doc/infrao _v102.pdf). Tassa
hankkeessa laadittu skeemaversio 2 on kaytanndssa karsittu vanhemmasta
versiosta, jota on rikastettu muutamilla uusilla ominaisuustiedoilla ja koodistojen
paivityksilla.

e Ohje (rajapintamaarittelyn kayttéénottoon) 24.4.2018 versio 1.0.3
https://www.infra-o.fi/wp-content/uploads/2018/04/Infra O ohje 24.4.2018.pdf

Julkaistavat WFS-kohteet (Infra-O, versio 2.0.0 muutokset)

e Viheralue

e ViheralueenOsa

o Katualue

¢ KatualueenOsa

e Puu

e Muukasvi

e ErikoisrakenneKerros
e Ajoratamerkinta

e Hulevesi
e Jate
e Kaluste

o Keskilinja

e Leikkivaline

e Liikennemerkki
e Liikunta

e Melu

e MuuVaruste
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e Opaste

e Pysakointiruutu
e Rakenne

e Ymparistotaide

2.2.2 Vertailu- ja tausta-aineisto
Perusaineistona on kaytetty

e Infra2023-rakennusosa-nimikkeistd
e InfraBIM2023-nimikkeisté (luonnos)
e Infra-hankeosa-nimikkeistd

e Inframodel4.0/4.1

¢ MaisemaBIM-raportti

e HulevesiBIM-raportti

e LiikenneBIM-selvitys

e ProDigial Kuopio, havainnot

Tausta-aineistona on kdytetty

¢ RYHTI-sanastotyd, yhteentoimivuusalusta
e CityGML Transport-module

e Digiroad, liikennemerkit

e buildingSMART, IFC 4.3

e buildingSMART, bSDD

Linkit aineistoihin on raportin lopussa.

Laht6- ja tausta-aineistoista voidaan todeta:

e Rakennusosista on vuodesta 2006 alkaen ollut kaytossa kansallinen Infra-
rakennusosa- ja hankenimikkeistd, johon infran rakentamisen maaramittausohje
ja rakentamisen yleiset laatuvaatimukset (lopputuotteen vaatimukset)
perustuvat. Uusin versio Infra-rakennusosanimikkeistdé 2023 (hankeosuus
poistettu) on julkaistu 8.8.2023. Uudessa versiossa on huomioitu MaisemaBIM-
ja HulevesiBIM-raporttien ehdottamat muutokset nimikkeistossa.

e Infra-maaramittausohje ja InfraRYL (rakentamisen laatuvaatimukset)
pohjautuvat Infra-rakennusosanimikkeistéon. Nama perustuvat vield edelliseen
nimikkeistéverisoon (2015). Naiden osalta paivitysty6 on kdynnistymassa
(Rakennustieto Oy). Myo6s talonrakennuksen maatdiden (MaaRYL) aluekohteiden
nimikkeet ovat Infra-rakennusosanimikkeistén mukaiset.

e Inframallintamista tukeva InfraBIM-nimikkeistd on jalostetttu Infra-rakennusosa-
nimikkeistésta. Uusin julkaistu versio on 1.72 (19.8.2019). Infra 2023 -
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rakennusosanimikkeistod vastaavasta versiosta on julkaisematon luonnos, jota
on kaytetty tassa vertailussa.

Infra 2017 Kunnossapitonimikkeistd taydentaa Infra-nimikkeistéjarjestelman
kattamaan my0s infran rakenteiden seka jarjestelmien kayttdian aikaiset
korjaus-, hoito- ja kayttétehtavat. Kunnossapitonimikkeist6 sisaltaa tie-, katu- ja
viheralueiden kunnossapidon tehtavat. Kunnossapitonimikkeistdsta on avoimesti
julkaistu maara- ja tehtavaluettelot
(https://www.rakennustieto.fi/nimikkeistot/infra-nimikkeistojarjestelma
Infra_2017_Kunnossapitonimikkeisto_Maara-_ja_tehtavaluettelot.xlsx ). Se
sisdltaa nimikkeet paatasolla liikennealuleisiin, viheralueisiin ja erityisalueisiin
seka tarkemmalla tasolla hoitotehtavat.

Rakennetun ymparistén nimikkeistdjen kehitystydsta on tehty myos kaksi

selvitysta:

e Kiinteistd- ja rakentamisalan nimikkeistévertailu, loppuraportti (KiraDigi
2019)

e Rakennus- ja infra-alan yhteinen nimikkeisté ja CoClass-jarjestelman
kaytettavyysselvitys (KiraDigi 2019)
Aluemaiset kohteet on kasitelty Infra 2011 hankeosa-nimikkeistéssa, mutta sen
nimikkeita ei ole varsinaisesti julkaistu nimikkeistdna, vaan nimikkeita on
kaytetty kuvaamaan hankeosia eriltyisesti hankeosalaskentaa varten. Infra-
hankeosa-nimikkeistdssa on lisaksi esitetty toiminallinen luokitus rakenteiden ja
jarjestelmien osalta. Hankeosa-nimikkeistéssakin on paivitystarvetta, osa
nimikkeista vanhentuneita, kuten ‘kevyen liikenteen vayla’. Infra-hankeosa-
nimikkeiston sisallysluettelo on esitetty seuraavalla sivulla.
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34.  Turvaavat rakenteet
3.4.]1. Hidasterakenne

4, Firjestelmiit

41 Vesihuollon jarjestelmat
4.L1. Vedenjakelujirjestelma
4.1.2. Jatevesijarjestelmi
4.1.3. Hulevesijirjestelmi

42 Energiansiirtojirjestelmat
4.2.1. Kaukolimpéjirjestelma
4.22. Kaukojidhdytysjirjestelma
4.2.3. Kaasunsiirtojirjestelma
4.24. Sihkéverkko
4.25. Sdhkdistysjirjestelma

43 Tietoliikenneverkko
4.3.1. Tietoliikkenneverkko

44, Huoltojirjestelmit
4.4.1. Valaistusjirjestelma
442, Vaihteenlimmitysjarjestelmi
443, Automaatiojirjestelmi
4.44. Sulanapitojarjestelma
445, Vedenhallintajarjestelma

45, Informaatiofirjestelmit
4.5.]1. Liikennevalojarjestelmi
4.5.2. Opastin- ja turvalaitejirjestelma
4.5.3. Matkustajainformaatiojirjestelma
454, Likenneviestintajarjestelma
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242
243,
244
245,

Katuaukio
Puistokiytivi
Puistoaukio
Toiminta-alue

4.5.5. Mittaus- ja valvontajarjestelmat

Liite 1 Moduuliesimerkkeji

Tasoliittymimoduuli

2.5, Kasvillisuusalueet
25.1. Nurmialue
252, Istutusalue

3. Rakenteet
3.1.  Yhdistivit rakenteet
3.1.1. Silta
3.1.2. Tunneli
3.1.3. Kanava
3.2,  Tasaavat rakenteet
3.2.1. Porras
3.2.2. Luiska
3.23. Tasonvaihtolaite
3.2.4. Tukirakenne
33, Suojaavat rakenteet
3.3.1. Meluntorjuntarakenne

332 Pohjavedénsuojausmkenne
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e RYHTI-hankkeessa on tehty selvitysprojekteja yleisten alueiden seka yleisten
alueiden suunnitelmien tietomalleista ja sanastoista. Samoin sen Liikenne ja
alueet -alaryhman puitteissa on kaynnissa sanastotyd (n. 100 termid) liittyen
yleisiin alueisiin ja liikenteeseen. RYHTI-hankkeen sanastotydn alustavat
kokonaisuudet on esitetty alla olevassa kuvassa.

Liikennevaylat ja Liikenteen suunnittelu
Alueet -rakenteet ja toiminnot
« ajoneuvolikenteen alue * j « ajokaista * kulkuvayia « seulutie * joukkoliikenne * pyoraily

« alueen kayttotarkoitus, = ti = ajokaytava * laite * suojakaista = kadun nimi « rakennuksen tekninen
Y i « ajorata « laitun * suojatie = kadunpito L
L o . « ajotie « littyma « taitorakenne = kadunpitopaatos < L

DGR e . « alkulkkupaikka « linja = tonttilittyma = kulkumuoto y 2
= erntyisalue = tienpito

+ katualue tiesuunnitelma

* asema * maantie = ton = kavely
+ aukio * melusuojaus + varuste = kavely ja pyoraily, kevyl.

« likennealue 5 likenne, jalankulku « toiminnallinen luokka

+ autopaikka * moottoritie « valikaista
« likennoitava alue = - P z tistio « yksityisen tion . Mmteydet « toiminnallinen tarkoitus
= liitymaalue ) + toiminnallisuus

«+ julkinen tie = poistumistie S
« litannaisalue . s Kalks . pysaidd « yksityistie kayttotart = valtakunnallinen ja
o lLiais > « katu « paasytie S pOTIcE « likennealueen

« maantien likennealue = toiminnaliinen luokka
= kevyen * rata

+ nakemaalue . i likenteen = likennejarjesteima
* rautatie

- oleskelualue . v + likennejarjestely-
S plvckiokio « kitotie * nsioys penaatteet

« likennetila
« nsleysalue, littymaalue
« likenneverkko

e RYHTI-hankkeessa Vaylaviraston vetama Viheralueet-sanaston tavoitteena on
ollut viheralueisiin liittyvien kasitteiden maarittely ja termien kayton
selkeyttaminen (Otakantaa.fi 8.5.2023). Sanasto sisdltda madrittelyt liittyen
viheralueisiin ja niiden osiin, viheralueisiin liittyviin rakenteisiin seka toimintaan
ja toimenpiteisiin.

e YIV Yleiset Inframallivaatimukset -ohjeen luovutusaineiston tuotekortit
perustuvat rakennusosiin ja InfraBIM-nimikkeistoon. Naille on lueteltu
Inframodel-tiedonsiirrossa vaadittavat ominaisuustiedot sekd muut
ominaisuustiedot (=kdytetdan suunnittelussa ja rakentamisessa, mutta
Inframodel ei tue). Ohjeessa on myos jonkin verran aluemaisia kohteita, mutta
niilla ei ole luokittelua.

e Inframodel on kuvaus siita, miten LandXML-formaattia kdytetdan Suomessa.
Siita on myds julkaistu oma skeema. Inframodelin elementteihin voidaan liittaa
InfraBIM-luokitus. Osaan kohteita, kuten esim. vesihuollon kaivot ja putket,
jalustat ja kaiteet) voidaan liittda elementti/objektiriippuvaisia ominaisuuksia,
jotka vastaavat suunnittelun ja rakentamisen tarpeita. Inframodel sisdltaa myds
mahdollisuuden siirtéa aluemaisia kohteita (PlanFeature), jotka voivat vastata
Infra-0:n katu- ja viheralueita. Inframodel 4.1-versioissa on edelleen parannettu
mahdollisuutta kohteisiin liittyvia ominaisuustietoja (mm. liikennemerkit).
Yleisesti Inframodel-maarittelyn mukaan elementeille voidaan liittda myos omia
ominaisuuksia ja niiden arvojoukkoja. Tata mahdollisuutta on kaytetty vahan.
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e Vaylaviraston Velho-tiestotietojarjestelmdssa on tehty laajat tietokuvaukset
omaisuudenhallinnan nakdékulmasta. Velhon infrakohteisiin voidaan liittaa
rakenteellinen nimike (InfraRO-nimikkeistd) ja toiminnallinen nimike (Infra-
hankeosa-nimikkeistd. Velhon tietokokonaisuudet on esitetty alla olevassa
kuvassa.

Varautumiseen liittyvat

[Padllyste- ja pintarakenne [—

R e o

Tunnusluvut ja

i

g

g

5
g

Onnettomuustiedot Taitorakenteet

e e

e MaisemaBIM-tydssa tehtiin myds vertailua Infra-O:n maarittelyihin seka Infra
2017 kunnossapitonimikkeisté6n. Seuraavassa otteet suoraan raportin
kommenteista.

Infra-0

Infra-O eli infraomaisuuden avoin innovaatioalusta, on Kuntas@atién ja KEHTO-kaupunkien
(Kuntainfran kehittédmisfoorumi) rahoituksella kehitetty avoin formaatti, joka perustuu
kansainvéliseen xml/gml-standardiin. Formaatti on kehitetty kaupunkien infraomaisuustietojen
siirtoon ja hallinnointiin. Kaupunkien infraomaisuus kéasittda katualue- ja viheraluetiedot seka naihin
liittyvét varusteet.

Infra-O:n tavoitteena on ollut harmonisoida tietoa, termeja ja toimintatapoja rakentamisen,
kunnossapidon ja omaisuudenhallinnan eri vaiheissa. Infra-O:n maiseman tekniikka-alan
nimikkeisté on kuitenkin nime&miskdytédnndissdan ja termeissddn hyvin erilainen esimerkiksi
InfraRYL-julkaisuun ja alan yleiseen termistddn verrattuna. Esimerkiksi kasvillisuuden jaottelu
poikkeaa InfraBIM-nimikkeistdstd, MaisemaBIM-tydssd maaritellystd jaottelusta ja alan yleisista
nimeédmiskaytannodista. Infra-O:ssa on kaytetty muun muassa termejé maustekasvi, kivetys,
esteettémyysramppi, jousilelu ja luistinkoppi. Joillakin rakenteilla on epajohdonmukaisia nimityksia,
kuten lilkunta ja melu, joilla on tarkoitettu liikuntavélineitd ja meluesteitd. My&s nimikkeiden
luokittelussa on eroja. Esimerkiksi maakivet ja rantakiveys on luckiteltu ympéristétaiteeksi eika
pintamateriaaleiksi. Puut ja muut kasvit on luckiteltu kasvillisuudeksi, kun taas nurmikot ovat
viheralueen osia.

Infra-O-nimikkeistd on viety sellaisenaan City-GML-formaattiluokituksiin 3D-kunta-hankkeessa,
jossa on suomennettu City-GML-luokitukset 3D-kaupunkimalleja varten. Hankkeessa suomennettiin
joitakin ominaisuustietoja ja tehtiin ominaisuustietojen lisdyksid. Esimerkkeind kasvillisuuteen
liittyvistd lisdyksistd mainittakocon Perusparannusvuosi, Valmistumisvuosi, Ké&yttétarkoitus,
Kasviryhmé, Keskitiheys, Kasviryhmén tila tai Puun tila ja Puun tyyppi. Monille ominaisuustiedoille
on liséksi maaritelty ennalta sallitut arvot, kuten laji, joka on valittava sallittujen lajien listasta. On
tulkittavissa, etta ominaisuustiedot on maaritelty ensisijaisesti omaisuudenhallinnan tarpeisiin ja
kolmiulotteisten mallien ulkon&én parametrien saatéa varten, ei suunnittelun tai rakentamisen
tarpeisiin. N&istd suurista nimikkeisté- ja luokittelueroista johtuen Infra-O-nimikkeist&a ei voitu
hyddyntda MaisemaBIM ominaisuustietojen maarittelyssa.
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Kunnossapito
INFRA 2017 Kunnossapitonimikkeisto sisaltéa tie-, katu- ja viheralueiden kunnossapidon tehtavat.
Nimikkeistd kattaa infran rakenteiden ja jarjestelmien kayttéiadn aikaiset korjaus-, hoito- ja
kayttétehtavat.

Hankkeessa tutustuttin INFRA 2017 Kunnossapitonimikkeistéén ja selvitettiin, kuinka
kunnossapitonimikkeiston ja MaisemaBIM kehitystyén nimikkeistdét vastaavat toisiaan. Taman
lisdksi selvitettiin, onko osa kunnossapitonimikkeistén sisdltamistd kunnossapidon tehtavistd
hyédynnettavissa ominaisuustietoina téssa kehityshankkeessa.

Nimikkeistotasolla INFRA 2017 Kunnossapitonimikkeistd ja MaisemaBIM-nimikkeet vastaavat
erilasiin tarpeisiin. Kunnossapitonimikkeistéssd on maaritelty julkiselle omaisuudelle tehtavat
kunnossapito- ja korjaustoimenpiteet. Kaikille infran rakennusosille ei ole méaaritelty erikseen
kunnostustoimenpiteitd, vaan ne ovat yleisempia ja perustuvat viheralueiden osalta muun muassa
viheralueiden hoitoluokkiin. Kunnossapidon nimikkeistd sisaltdd mm. tyctehtavia, jotka eivat
sellaisenaan ole soveltuvia suunnitelma- tai toteutusmallien ominaisuustiedoksi.

Yleiset infran tietomallintamista ohjaavat ohjeet eivat talld hetkelld kuvaa kattavasti kunnossapitoa.
Kunnossapidon né&kdkulman huomioiminen ohjeistuksissa on todettu yleisessd kehitystytssa
térkedksi ja kuuluvat tuleviin kehityshankkeisiin ja ohjepéivityksiin. Yksittdisid soveltuvia tietoja
nimikkeistdsta ei kannata poimia ominaisuustiedoksi, vaan keskittya tulevaisuuden kehitystyossa
siihen, miten kunnossapidon toimenpiteet voisivat olla lisattévissa kattavana kokonaisuutena muun
ominaisuustiedon ohelle.

2.3 Havainnot
2.3.1 Yleista

Sisaltd on kayty lapi rajapintaohjeen mukaisessa jarjestyksessa ja ko. kohtaan
kuuluvat kommentit ja havainnot. Katselmoinnin tukena on ollut Miro-taulu. Taulusta
on PDF-tuloste liitteena. Yleisesti voidaan sanoa, etta tarkasteltavat kohteet
jakautuvat periaatteessa rakennusosiin ja aluemaisiin (toimannallisiin tai
kayttétarkoituksen mukaisiin) kohteisiin.

Havainnoissa ja kommenteissa on selventavia kysymyksia. Lahinna rakennusosien
osalta (valmis olemassa oleva nimikkeistd) on esitetty tarkkoja vastaavia tai
vaihtoehtoisia nimikkeita. Toimeksiannon tarkoituksena ei ole esittda 'taydellisesti’
uusia nimikkeita tai ryhmittelyja, vaan tuoda esiin jo olemassa sanastoja ja
nimikkeistoja seka kaynnissa olevaa kehitystyoéta. Nama tulisi huomioida jatkossa
kansallisesti koskien koko rakennetun ymparistdn ja sen elinkaaren.

Yhteenveto havainnoista on elementtikohtaisen sisallén jalkeen.
2.3.2 Elementtikohtaiset havainnot
2.3.2.1 Juurielementti

e Tila: aineiston tila; onko maariteltyd arvojoukkoa?

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Sijainnin esittaminen
Sijainnin esittaminen pisteend, viivana tai alueena palvelee myds hyvin

suunnittelun ja rakentamisen nakdkulmaa.

Tyhjdn geometrian (ei suoraa sijaintia) kaytto vaatinee tarkempaa
tarkastelua.

2.3.2.3 Katualue ja katualueen osa

Katualueen osan pituus; miten maaritellaan?
Miten kytkenta Digiroadiin ja keskilinjagemetriaan toimii?
Muodostuuko katualue topologisesti yhtendisesti katualueen osista vai
voivatko olla paallekkaisia?
toiminnallinen luokka (paakayttétarkoitus)

e Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?
tarkempi laji

e Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?

e Terminologia tulisi vakioida kansallisella tasolla

e Vrt. infra-hankeosa-nimikkeistd

e RYHTI:n semanttisen yhteentoimivuuden Liikenne ja alueet -

alaryhmassa kaynnissa sanastoty6

e Sjsaltaa seka aluekohteita etta rakenteita. Miten kokonaisuus
muodostuu? Voivatko olla paallekkaisia? Esim. ajorata sillalla.

pintamateriaali
e Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?
e Tulisi tehda vertailu InfraRO-nimikkeistdé6n ja esim. Velhon

11 (26)

tietokuvauksiin. Mahdollinen hierarkia tyyppi’ (kivetys) / ‘'materiaali’

(Kivi)
kunnossapitoluokka
e Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?
e Onko useampia arvojoukkoja samassa listassa?
e poistunut Infra-0 2.0.1 28.3.20237
viheralueen laji

e Miten toimii osana katualuetta? Mitka ovat periaatteet katualueen ja
viheralueen jakamisessa (kumpaan kuuluu)? - Vastaus: ajatuksena
olla asemakaavamerkinnan mukainen. Voi olla ristiriidassa hoidon

RAMS-luokituksen kannalta.
talvihoidon luokka
e Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?
sisaltaa kasvillisuus, varuste

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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sijainti ei ole pakollinen tieto, mutta voidaan antaa tilanteen
mukaan (esim. 20 roska-astiaa viheralueella; kaikkien tarkkaa
sijaintia ei valttamatta tarvita)

2.3.2.4 Viheralue, ViheralueenOsa

e kayttotarkoitus

Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?
vrt. RYHTI/Vayld, viheralueiden sanastotyo

e laji (Viheralueen osan tarkempi laji)

Hyvin sekalainen joukko kasitteita

Osa laajoja, yleisia alueita, osa tiettyyn kayttotarkoitukseen,
rakenteita

Osa samoja kuin KatuosanLajiType; ovat samoja, voiko nain
paatella? esim. alikulkukaytava?

Miten kukin toimija kayttaa?
Pitdisiko olla luokitteltu (hierarkia) tarkemmin?
vrt. hoitoluokan termit

e hoitoluokka

vanha (?), jossa sekaisin eri luokituksia (my6s RAMS?); kaytetaankd
enda? uusi RAMS:in mukainen?

vastaus: muutosHoitoluokka kuuluu tiettyyn hoitoluokkaan, mutta
hoidetaan toisen mukaisesti

e talvihoidonLuokka

Sitowise Oy

Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?
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2.3.2.5 Varusteet
e Yleisesti varusteista

e Laaja joukko erilaisia infrakohteita.

e Onko termi hyva? Kayttétapauksen nakékulma ymmarrettava,
mutta yleisesti 'varuste’-termi tarkoittaa muuta. Suurin osa naista
rakennusosia, joista osa on varusteita.

e Osa alaryhmista tasmallisia, osa laveita (jate, liikunta, melu,
rakenne, valaistus, ympadristotaide)

e materiaali (paaasiallinen materiaali)
e Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?

o Kaytettdvissa kaikille varusteilla? Onko pohdittu jakoa
varustelajeittain?

e ajoratamerkinnat

e paatermi -> Tiemerkinnat (Infra2023R0O 3263)
e Hyvin suppea arvojoukko.
o katkoviiva — ei ole olemassa, tarkoittaa ilmeisesti ‘ei yhtenaista’
viiva
o sulkuviiva - tarkoitetaan ilmeisesti yhtenadista viivaa, joita on
useita tyyppeja

e Tiemerkintdjen suunnittelu -ohjeen (Vaylavirasto 30/2020)
luokittelua tulisi ainakin paatasolla kayttaa.

e pituussuuntaiset tiemerkinnat
¢ poikkisuuntaiset tiemerkinnat
e muut tiemerkinnat

e tunnukset
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e LiikenneBIM-selvityksessa on tuotu esiin terminologian erot eri

Sitowise Oy

ndkokulmista (suunnitteluohje/toiminnallinen, Infra-
maaramittausohje/rakenteelliinen, materiaali):

2.1 PITUUSSUUNTAISET MERKINNAT ..........
K1 Keskiviiva ...
K2 Ajokaistaviiva
K3 Sulkuviiva
K& Varoitusviiva ...
Keskitien viivayhdistelmat................ |
LCRTV]LUTE | (11—
KB ReUNAVIIVA. ..cvvvmurimmsrmsrsmimiesassnaes

2.2 POIKKISUUNTAISET TIEMERKINNAT ......
L1 Pysaytysviiva
L2 Vaistamisviiva
L3 Suojatie
L4 Pyoratien jatke. ...
LS Toyssy
L6 Herateraidat...........ovrmmmmmmmmsrarareesd
2.3 MUUT TIEMERKINNAT ...
M1 Ajokaistanuoli. ...
M2 Ajokaistan vaihtamisnuoli ..
M3 Pysakdintialue .......cccee
M4 Keltainen reunamerkinta
M5 Pysayttamisrajoitus..........
MB Ohjausviiva ...
M7 Jalankulkija
M8 Pydrailija...
Pybrakaista
FVOAASKD. . comsasmsnvammmamamsmmmvmnm

Kuva 5. Kuvakaappaus
Vvaylaviraston “Tiemerkintdjen
suunnittelu” -ohjeesta, jossa
on tielilkennelain mukaiset
merkkiryhmat. [24]

3263 Tiemerkinnat | matr, mtr, kpl |

Mairitelma

Tiemerkinndilld tarkoitetaan maalaamalla tai muilla mel

merkintdjd, joita kiytetdan joko yksin tai yhdessa liikennd

seen.
Tiemerkintsind toimivat pintarakenteet (luonnonkivi tn]

ja pintarakenteet.

Sisdlto

Rakennusosa rajautuu paallysteeseen. Rakennusosa jakaut

- Tiemerkinta

- Alusta (ura tms.).

3263.1 Linjamerkinnat

3263.11 Linjamerkinnat maalilla

3263.12 Linjamerkinnadt kuumamassalla

3263.13 Linjamerkinnat kylmamassalla

3263.14 Linjamerkinnat 2-komponenttimassalla
3263.15 Linjamerkinnat kuumamassalla, upotusmerkinta
3263.16 Heratemerkinnat

3263.2 Pienmerkinnat

3263.21 Pienmerkinnat maalilla

3263.22 Pienmerkinnat massalla, pintamerkinta
3263.23 Pienmerkinnat massalla, upotusmerkinta
3263.3 Erikoismerkinnat

3263.31 Tiemerkintanastat

3263.32 Tiemerkintateipit

3263.4 Upotetut tienpintaheijastimet

Kuva 6. Kuvakaappaus
maaramittausohjeesta, jossa
esitetty 3263 Tiemerkinnat -litteran
lisderittelyt. [16]
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¢ Tiemerkintéjen suunnitteluohjeessa on myos yksityiskohtaiset
visuaaliset kuvat erilaisista tiemerkinndista (Yhdistelmataulukko s.
77):

Vaylaviraston ohjeita 30,2020
Tiemerkintdjen suunnittelu

3 YHDISTELMATAULUKKO

Suunnitelma-asiakirjoissa ja rakennustydmaan
mittausaineistossavoidaan tiemerkinnat esittaa
lyhenteilld. Suunnitelma-asiakirjoissa suositel-
laan kaytettavaksi seuraavassa taulukossa esi-
tettyd numerolyhennettd. Mittausaineistossa

yaidaan nurmeraintia soveltaa.
Merkintd Numero- Mitoitus Kiyttd
Iyhenne [o-Tvai | Lew.
K1 Ki1_1 10 | 30 0,1 |=50kmih ja pySratist
Keskiviva kiz | 30 | a0 | 01 |=Sokmm
K13 0 | 80 0,15 |=50km/h
K1_4 o | 80 02 |=50kmfh, kaksi rinnakkaista keskiviivas
K2 K2 1 1,0 0 0,1 | =50kmih
Ajokaistaviva K2 2 1,0 10 0.1 |=50kmih
K222 | 10 10 02 |=50kmih
K2 12 | 30 | 90 01 | =50kmh
K2 13| 30 | 90 0,15 | =50kmth
K2 23| 30 | ao 0.1 | =50kmh
Kz 24 | 30 | 30 0,15 | =50km/h
K225 | 30 | 30 02 |=S0kmh
K2 26 | 30 | 30 03 |=50kmh
K227 30 30 04 | =50km/h ryhmittymisalueela
K2 28 30 a0 06 | =50km/h ryhmittymisalueela
K3 K31 01
Sulkuvitva K32 0.15
K3_a 0,2
K3_d 03
K3_6 0.4 Ryhmittymisalusella
K3_7 0.6 | Ryhmittymisalusslla
Ka_1 9.0 an 0,1 |=50kmh
K4 Ka_2 an 1.0 0,1 | =50kmfh
Varoitusviiva K4_3 8.0 3.0 0,15 | =50kmih
Kd_4 9.0 3.0 0,2 = 50km'h kahden rinnakkaisen
keskivivan jatkeena
raidan vl
Kﬁ ey,
Sulkualus K5 11| 04 1.6 = 50km/h
K5_1_2| 02 0.8 < 50 kmih
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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e hulevesi

e vrt Infra2023RO-nimikkeistd, johon lisatty HulevesiBIM-selvityksen
mukaiset nimikkeet

e Hulevesi- ja kuivatusrakenteet (Infra2023R0O 1200)
e 1210 Salaojarakenteet
e 1220 Rummut
e 1230 Avo-ojat ja -uomat
e 1240 Painanteet
e 1250 Imeytys- ja viivytyskaivannot
e 1270 Suodattavat rakenteet
e 1280 Viivytys- ja laskeutusaltaat ja kosteikot
e 1280 Virtaamansaatdrakenteet
e 1290 Muut hulevesi- ja kuivatusrakenteet
e Hulevesijarjestelmat (Infra2023R0O 3120)
e Liikunta- ja virkistyspaikkojen kuivatus- ja hulevesijarjestelmat
(Infra2023R0O 3722)

e jate
e Jdte- ja roska-astiat (Infra2023R0O 4624)
¢ Onko tarpeen erotella?

e kaluste

o Kalusteet, varusteet ja vdlineet (Infra2023R0O 4620)
o Kalusteet (Infra2023R0O 4621)

¢ Ominaisuustieto: Kalustetyyppi ominaisuutena kuvailtuna, esim.
penkki tai poyta (MaisemaBIM)

o leikkivaline

o Kalusteet, varusteet ja vdlineet (Infra2023R0 4620)
e Leikkivdlineet (Infra2023R0O 4621)

e Ominaisuustieto valinetyyppi: valineen tyyppi kuvailtuna, esim.
keinu, liukumaki tai karuselli. (MaisemaBIM)
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e liikennemerkki

e lLainsaadanndssa ylatermi on ‘Liikennemerkki’. Tassa paljon
epajohdonmukaisuutta eri ohjeissa, kuten InfraRO-nimikkeistdssakin ja
Digiroadissakin. (ks. LiikenneBIM-raportti)

e liikennemerkkityyppi, liikennemerkkityyppi2020

e Olisiko syyta kayttaa lain mukaisia termeja
e Asetusnumero (vanha)
e Lakinumero (uusi)
e ks. https://vayla.fi/vaylista/aineistot/digiroad/tieliikennelaki-

2020/liikennemerkkien-vertailutaulu
e tyyppi termina viittaa johonkin muuhun
e Miten hoidetaan (tietona) vanha/uusi merkki ja paivittaminen uuteen?

e Liikenne- ja opastusmerkit (Infra2023R0O 3261)
e Vaihtuvat opasteet (InfraBIM2023 ehdotus 326110)
o Vakiomerkit (InfraBIM2023 ehdotus 326120)
e Opastusmerkit (InfraBIM2023 ehdotus 321330)
e Portaalit (InfraBIM2023 ehdotus 326140)

o Eiko tassa ei ole katsottu olevan tarvetta muille liikennemerkin
ominaisuustiedoille (materiaali, kalvo, kiinnistystapa yms.) seka tiedolle
pylvaasta ja jalustasta? Tuleeko mahdollisesti liikennemerkkirekisteriin?

¢ Entd opastustaulut ja portaalit?

e liikennevalo (jatetty pois skeemasta)

e Liikennevalot ja valo-opasteet (Infra2023R0O 3262)

e Tastakin ilmeisesti tietoja erillisissa rekistereissa? Miten tietojen linkitys
tapahtuu?

e liikunta

e tarkoittaako liikuntavalineita?
e 4623 Liikuntavarusteet ja -valineet (InfraRO 2023),

e ominaisuustieto: valinetyyppi: valineen tyyppi kuvailtuna, esim.
vatsapenkki. (MaisemaBIM)
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e melu

e useita erilaisia meluntorjuntarakenteita
e Infra-nimikkeistét

e 4500 Ymparistérakenteet / 4510 Suojaus- ja tukirakenteet (InfraRO
2023)

e 4511 Meluseinat
e 4512 Melukaiteet
e 4513 Tarinavaimennusrakenteet
e 4519 Muut vaimentavat rakenteet
e Meluvalli
e 1811 Penkereet (InfraRO 2023)
e 181110 Maapenkereet (InfraBIM ehdotus 2023)
e 181140 Kevennetyt penkereet (InfraBIM ehdotus 2023)

e Teiden ja ratojen meluesteiden suunnittelu melurakenteet (Vayla
27/2022)

e melueste
e meluvalli, meluseina (tai ndiden yhdistelma)
e tien melukaide, radan melukaide
e kivikorit meluseinana tai vallin osana
¢ meluvallin ja seinan yhdistelma
¢ meluaitaa ei ole
e melumuuria ei ole -> tukimuuri, kivikorimuuri rakenteena

o Kokonaisuutena melutorjuntarakenteiden osalta on kansallisena
ongelmana se, ettd selkea toiminallinen nimikkeistd
(rakennusosanimikkeistoén rinnalla) puuttuu. Silla voisi rakennusosasta
riippumatta merkitd ‘'meluntorjuntarakenteet/jarjestelmat.

e Opasteet

e Termi ok (?), tarkoittaisi muita kuin tieliikenneasetuksen mukaisia
liikennemerkkeja?

¢ Onko olemassa kattavaa luetteloa?
e Ks. tarkemmin LiikenneBIM-raportti

e Pysakoéintiruutu

e Mika ‘virallinen’ termi? Pysakointipaikka?

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



RaporttiLUONNOS 19 (26)
Julkinen

24.10.2023

e Rakenne

Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?
rakenteita tai rakennelmia; miten luokitellaan?

laaja kirjo termeja; osa rakennusosia
tulisi ryhmitella paremmin

e Valaistus (ei mukana enaa skeemassa)

e mita tarkoittaa: valaisinta, pylvasta, aluetta?
e Infra-nimikkeistét
e 3360 Valaistusrakenteet (InfraRO 2023)
e 3361 Valaisinpylvaat
e 3362 Valaisinvarret
e 3363 Valaisimet
e 3354 Lamput
e 3365 Sadhkdnjakolaitteet
e 3366 Valaistuskeskukset
e 3369 Muut valaistusrakenteet

e Ymparistotaide

e Mihin arvojoukko perustuu? Lahde? Kansallinen luokitus?

e 4520 Ympariston taiderakenteet (MaisemaBIM, InfraRO 2023)
e 4521 Ymparistotaide
e 4522 Taideteokset (?)

e Muu varuste

e sekalainen lista
e o0sa loytyy InfraRO-nimikkeistosta
¢ sahkdauton latauspiste <> pysakdintiruutu; liittyvatko toisiinsa?
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Erikoisrakennekerros

e Viittaako termi siihen, etta ovat muita kuin tavallisia paallys- ja
pohjarakennekerroksia? Toisaalta mukana ovat paalulaatat ja -hatut.

voisiko olla -> "ErikoisrakenneType”

¢ Ominaisuudet:

e Tyyppi, arvojoukko (skeemassa tyyppi “ErikoisrakennekerrosmateriaaliType

)

tyyppi (arvojoukko)

materiaali (teksti) -> yleinen teksti, ei listaa?
selite (teksti)

sijainti

n”

paalulaatat ja -hatut
vahvistetut maarakenteet
roudan- ja lammoneristykset
kevennetyt penkereet
maapadot

kantava kasvualusta

e InfraRO 2023-nimikkeistdssa 1500 Erityisrakenteet sisdltaa ankkurit ja
ruiskubetonirakenteet

e Em. lueteltujen termien osalta InfraRO 2023-nimikkeistda

1327 Paalulaatat
1328 Paaluhatut
1410 Vahvistetut maarakenteet
1421 Roudaneristykset
1422 Lammodneristykset (mm. putket)
1813 Kevennetyt penkereet
1820 Maapadot ja aallonmurtajat
2310 Kasvualustat ja katteet
e 2311 Kasvulaustat
e 231110 Tuotteistetut kasvualustat (InfraBIM 2023 luonnos)
e 231120 Kierratyskasvualustat (InfraBIM 2023 luonnos)
e 231130 Kantavat kasvualustat (InfraBIM 2023 luonnos)
e 231140 Kasvualustojen erikoisrakenteet (InfraBIM 2023 luonnos)
o 2312 Katteet
e 2319 Muut alusta- ja katerakenteet

Toteumatiedoissa toimitetaan pintamalleja. Onko niiden hyédyntamista
pohdittu?
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2.3.2.7 Kasvillisuus

e Puu

e Muu kasvi

e InfraR0O2023-nimikkeistdssa (ks. myds MaisemaBIM-raportin kommentit)
e 2330 Istutukset
e 2331 Puut
e 2332 Metsitykset
e 2333 Pensaat ja kdéynnokset
e 2334 Perennat
e 2335 Ryhmaruusut
e 2336 Muut kasvit
e 2337 Kosteikko- ja vesikasvit
e 2339 Muut istutukset

2.4 Koonti havainnoista

Tahan kappaleeseen on keratty kokonaisndkemys havainnoista seka joitakin
tarkennuksia kysymyksiin, joita kayty lapi yhdessa tilaajan kanssa.

Tarkennuksia esiin nousseisiin kysymyksiin:

¢ Skeema on laadittu Iahinna katu- ja viherymparistdén hoitoa ja kunnossapitoa
ajatellen (ei siis kata koko infraomaisuuden hallintaa). Tarkoituksena julkaista
vyhdenmukainen rajapinta ja katsoa, mita kayttda sille 16ytyy.

e Katu- ja viherosien on tarkoitus muodostaa topologisesti yhtendisen peittavan
alueen, mutta paallekkaisikin alueita voi olla. Skeeman ja rajapinnan
toteutuksessa ei ole ajatelu CityGML Transport-moduulin tarjoamaa jakoa,
‘rakeisuutta’ (granulity): katualue, ajorata, ajokaista.

¢ Omaisuudenhallinnan ja kunnossapidon laajempia ja tarkempia ominaisuustietoja
(esim. kohteiden ominaisuuksista) ei ole mietitty pidemmalle. On |ahinna pyritty
[dytamaan yhteinen ylataso, mista tietoja toimitetaan ja mista paastaan
yhteisymmarrykseen.

e Suunnitelmilla skeemassa tarkoitetaan katu- ja puistosuunnitelmia.

e Yksildintieto (quid, oid jne.) ja sen kayttd (mika ja milloin maarittaa) seka
yleisperiaatteet tulisi kuvata paremmin. Kokonaisuutena haastava asia.
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Yleisia kommentteja:

Kaikissa listoissa tai luokitteluissa olisi hyva olla Idahde. Ilman merkintaa olevat
katsotaan tassa projektissa maaritellyiksi.

Yleisesti tulisi ensin etsia termeja jo olemassa olevista sanastoista ja
nimikkeistdista seka suunnittelun ja rakentamisen ohjeista huomioiden koko
rakennettu ymparisto ja koko elinkaari (suunnittelu, rakentaminen,
omaisuudenhallinta). Kyse on yhteisista rakennetun ymparistén kohteista.
Esimerkiksi Infra-maaramittausohje ja InfraRYL perustuvat
rakennusosanimikkeistdodn. Rakentamisen laatuvaatimuksethan liittyvat myoés
rakennettuihin kohteisiin tai niiden korjaamiseen, perusparannukseen ja
uusimiseen.

Infra-O-ty0ssa maaritetyt termit vastaavat kehitysprojektiin osallistuvien
nakemyksia ja ovat siina mielessa ‘tuttuja’. Sanastoissa, nimikkeistdissa ja
luokituksissa standarditapa on, etta valitulla termilla on liséksi koodi ja kuvaus
seka mahdollisuus antaa synonyymeja valitulle termille. GML-skeeman
tapauksessa tata ei ole ilmeisesti mahdollista toteuttaa.

Infra-O:n varusteet ja erikoisrakenteet ovat melko kattavasti edustettu Infra-
rakennusosanimikkeistdssa. Sita kannattaisi hyodyntaad, koska kyseessa on
samoja kohteita, joita suunnitellaan ja rakennetaan. Aluemaisten kohteiden
osalta vastaava nimikkeistd puuttuu, mutta RYHTI-hankkeen semanttisen
yhteistydryhman puitteissa tehdaan parhaillaan vuoden 2023 loppuun saakka
sanastotyotd. LiikenneBIM-raportissa on nostettu esiin tarkemman tason
terminoliset ristiriidat. Jatkoty6t tuovat ratkaisuja téahan.

Rakentamisen tietomallintamisen standardoinnissa erotellaan tietorakenne, jolla
tietoa siirretdan ja nimikkeistét. Naille olemassa omat standardit ja
standardoinnin tydryhmat kansainvdliselld tasolla. Tietorakenteina kaytetaan
[ahinna IFC:ta ja LandXML:aa. IFC:n objekteihin voidaan liittaa
luokittelu(nimikkeisto)tieto. Samoin Inframodelissa, LandXML:n suomalaisessa
laajennuksessa, on lisdatty mahdollisuus liittaa InfraBIM-nimike
peruslementteihin.
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3 Yhteenveto ja johtopaatokset

Infra-O-hankkeessa on keratty hankkeen nakékulman ja tarkoituksen mukaiset
kohteet ja kasitteet. Rajapinta mahdollistaa tietojen julkaisun, mutta voisin kuvitella,
ettd se mahdollistaa myds julkaisun monella, ei valttamatta yhtenadisella, tavalla.
Kohteita tulisi ryhmitella ja luokitella loogisemmin. Tapa voi olla systemaattisesti
sama yhdella kunnalla, mutta vaihdella kunnittain. Tasmallisemmat kuvaukset
tarvinnevat tueksi esim. kayttdétapauskuvauksia seka niihin liittyvat tiedonvaihdon
vaaitumukset.

Terminologian ja luokitteluja tehtaessa tulisi muistaa hyddyntaa olemassa olevia
sanastoja ja nimikkeist6ja. Tasta esimerkkina Infra-rakennusosa-nimikkeistd ja
osittain myo6s Infra-hankeosaninikkeistd. Lyhyella tahtdimelld yksittdisia termeja ja
listoja on viela hyva tarkistaa. Pidemmalla tahtaimella tarvitaan kansallinen
yhtendinen tapa hallita vakiontity6ta. Nyt Infra-O:hon liittyvaa vakiointia tapahtuu
mm. RYHTI-hankkeessa ja Rakennustiedossa. Kuntaliiton toimesta on laadittu
aikaisemmin KuntaGML-skeemoja.

Suosituksia toimenpiteiksi nimikkeiden osalta jatkossa:

1. Nykyisten termien tarkistus, mahdollisesti pienet lisdykset.

2. Kohteiden ryhmittely tai luokittelu, erityisesti katu- ja viheralueiden osat,
varusteet huomioiden olemassa olevat (osittain tulossa olevat) sanastot ja
nimikkeistot.

3. Skeemaan lisdyksena viittaus ulkopuoliseen nimikkeistédn, esim. toiminnallinen
luokitus (infra-hankeosa), rakenteellinen (infra-rakennusosa, InfraBIM), alue/tila
(tuleva liikenne ja alueet-sanasto/nimikkeist6).

Pitkalla tahtaimelld olisi toivottavaa, etta vakiointity6ta koordinoidaan kansallisella
tasolla. Erityisen tarkeaa infrasektorilla on kuntien ja Vaylaviraston yhteisty®
huomioiden koko elinkaari ja toimijat infra elinkaarella. Infra- ja talosektorin
nimikkeistéjen ja luokitusten osalta yllapitéavaksi tahoksi on ehdotettu
Rakennustietomalli Oy:ta.

Kansainvalisesti aktiivisia rakennetun ymparistén tiedonhallinnan standardointitahoja
ovat ISO, CEN, bSI ja OGC. Kyv. tiedonhallinnan standarddintia seurataan eri
nakdkulmista (rakentaminen, paikkatieto) Rakennustietomalli Oy:ssa, RYTV-
hankkeessa, RTT:n CEN TC 442-ryhmassa, RYHTI:n vakiointiryhmassa,
Maanmittauslaitoksella, GeoFoorumissa. Kansainvalisesti niin nimikkeistéjen,
tiedonsiirron ja rajapintojen osalta tapahtuu jatkuvaa kehitysta.

Perusstandardeja tiedonhallinnan ja luokittelujen osalta ovat

e SFS-EN ISO 19650 Rakennuksia ja infrarakenteita koskevien tietojen organisointi
ja digitalisointi, mukaan lukien rakennetun ympariston tietojen mallintaminen ja
hallinta hyédyntamalla rakennettujen kohteiden tietomallinnusta (BIM)
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e IS0 12006 Building construction — Organization of information about

construction works

e SFS-EN IEC 81346 Industrial systems, installations and equipment and industrial

products - Structuring principles and reference designations
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4 Tiedonhallinnan standardointi- ja vakiointityo ja
kehityshankkeet

Seuravassa on lueteltu kirjoittajan tiedossa olevia rakennetun ympariston
tiedonhallinnan standardointi- ja vakiointitdita seka kehityshankkeita. Naita tulee
hyédyntaa ja seurata jatkokehityksessa.

buildingSMART International, Standards
https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/

buildingSMART Finland, HulevesiBIM-raportti
https://drive.buildingsmart.fi/s/AWt9skJZ4KdKgjL

buildingSMART Finland, InfraBIM-nimikkeistd
https://wiki.buildingsmart.fi/fi/04 Julkaisut ja Standardit/infrabim nimikkeisto

buildingSMART Finland, Inframodel-maarittely
https://wiki.buildingsmart.fi/fi/04 Julkaisut ja Standardit/Inframodel

buildingSMART Finland, MaisemaBIM
https://wiki.buildingsmart.fi/fi/04 Julkaisut ja Standardit/maisema-bim

buildingSMART Finland, YIV-Yleiset Inframallivaatimukset
https://wiki.buildingsmart.fi/fi/04 Julkaisut ja Standardit/Inframodel

Digiroad, tietolajikuvaukset
https://vayla.fi/documents/25230764/0/Tietolajien kuvaus 2 2022.pdf/794ab211-
aed8-dde2-fde2-ae51f0f524b4/Tietolajien kuvaus 2 2022.pdf?t=1646392379420

IHKU-laskentapalvelu https://ihkuallianssi.fi/ihku-laskentapalvelu/

Open Geospatial Consortium OGC, Standards https://www.ogc.org/standards/

Rakennustieto, Infra-nimikkeistdjarjestelma
https://www.rakennustieto.fi/nimikkeistot/infra-nimikkeistojarjestelma

Rakennustietosaatité/Rakennustietomalli Oy, RYTV Rakennetun ymparistén
tietomallintamisen vakiointi -hankeohjelma https://www.buildingsmart.fi/rytv

SFS RTT/SR 032 BIM CEN/TC 442 seurantaryhma https://sfs.fi/osallistu-ja-
vaikuta/standardointiryhmat/cen-tc-442-bim/

Suomidigi, Yhteentoimivuusalusta https://www.suomidigi.fi/ohjeet-ja-
tuki/yhteentoimivuusalusta

Technical University of Munich TUM, CityGML Road2CityGML3 https://tum-
gis.github.io/road2citygml3/guideline/guideline.html#modelling-roads-according-to-
concepts-of-citygml|-3-0
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Ymparistdministerié, RYHTI-hanke, Rakennetun ymparistdn tiedon
yhteentoimivuusty6 https://ym.fi/yhteentoimivuus

Vaylavirasto Velho, tietorakenne
https://ohje.velho.vaylapilvi.fi/tievelho/tietorakenne/

Liite Infra-O katselmointi (tyostoalusta)
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